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La presente invention concerne une installation et un procede de 
mise a Tair des gaz residuels des unites de distillation ou de liquefaction 
d'air, et notamment est utilisable dans celles de ces installations de mise a 
Tair qui comprennent une cheminee par exemple en beton et une tour eau- 
azote. 

En effet, lors de la mise en oeuvre des processus de distillation et de 
liquefaction d'air dans les unites traitant de grandes quantites d'air (sensi- 
blement 6gales ou superieures a 1 000 tonnes par jour) : I'eau qui est desti- 
nee a refroidir l'air entrant en amont des appareils depuration est elle-meme 
refroidie dans une tour eau-azote, a la partie superieure de laquelle elle est 
injectee, par echange thermique avec de I'azote sec. L'azote humide resul- 
tant est ensuite mis a Tair en permanence ou au moins en quasi- 
permanence au sommet de la tour. Par ailleurs, pour la mise a Tair des pro- 
duits pollu6s ou non issus de la distillation ou de la liquefaction de Tair, dont 
I'oxygene, ceux-ci sont collectes dans une cheminee en beton et evacues 
par le sommet de la cheminee. 

Pour rendre Installation de mise a I'air plus compacte et faciliter sa 
construction, il est possible d'accoler la cheminee et la tour eau-azote. 

Une telle installation de mise a Tair est schematisee sur la figure 1, 
montrant une section de cette installation par un plan vertical. 

Sur cette figure 1, une installation de mise a l'air des gaz residuels 
d'une unite de distillation ou de liquefaction d'air comprend une tour eau- 
azote 1 et une chemin6e 2 accolees par une cloison commune 3. 

La tour eau-azote comporte, a proximite de sa base, une conduite 
d'arrivee d'azote sec 11, et, dans sa partie superieure, une conduite 
d'arrivee d'eau chaude a refroidir 12, eau qui est elle-meme destinee a re- 
froidir ensuite de I'air comme mentionne plus haut ; ainsi, l'azote suit dans la 
tour 1 un trajet globalement vertical vers le haut jusqu'a une enceinte supe- 
rieure 13, comportant a son sommet une bouche d'evacuation 14 d'azote 
humide dans I'atmosphere, tandis que I'eau froide 16, pompee a la partie 
inferieure de la tour, est dirigee vers les appareils ou elle est mise en contact 
avec fair a refroidir. La cheminee 2 comporte, a proximite de sa base, des 
conduits d^rrivee de gaz residuels a evacuer dans Tatmosphere, par exem- 
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pie un conduit d'air 21 , un conduit d'azote 22 et un conduit d'oxygene 23 ; la 
cheminee 2 comporte a son sommet une bouche d'evacuation 24 de gaz 
residuels. 

On peut noter que I'azote humide mis a I'air par la tour eau-azote 1 
5 est rejete en permanence. En revanche, a differentes etapes du processus, 
il est possible qu'un seul gaz residuel soit mis a I'air par la cheminee 2. Le 
dimensionnement de la cheminee doit etre naturellement choisi pour que 
celle-ci puisse mettre a I'air simultanement les trois gaz, circonstance qui 
peut survenir ; ainsi, la cheminee est dimensionnee pour mettre a I'air le de- 
10 bit total maximal des gaz a une vitesse de sortie typiquement d'environ 20 
m/s. Cette conception n'est cependant pas denuee d'inconvenient : si un 
seul gaz est mis a I'air, par suite du faible debit, la vitesse de mise a I'air est 
tres inferieure a la valeur choisie, ici 20 m/s ; cela peut avoir des conse- 
quences tres facheuses dans le cas ou le gaz mis a I'air seul est de 
15 I'oxygene : comme I'oxygene est plus lourd que I'air, peu apres sa sortie de 
la cheminee, il a tendance a redescendre vers le sol, et dans certaines 
conditions climatiques (par exemple vent presque nul) son taux de concen- 
tration au sol peut devenir localement superieur a 25%, ce qui est excessif 
car dangereux par suite notamment des proprietes comburantes de ce gaz. 
20 L'invention exposee dans la suite remedie a cet inconvenient et 

consiste a cette fin en une installation de mise a I'air de gaz residuels d'un 
processus de distillation ou de liquefaction d'air, caracterisee en ce qu'elle 
comporte une cheminee d'evacuation de gaz residuels debouchant dans 
I'atmosphere et adaptee pour evacuer notamment de I'oxygene au moins 
25 par intermittence, une enceinte d'evacuation quasi-permanente dans 
I'atmosphere d'un gaz inerte miscible avec I'oxygene et de plus faible densi- 
te que I'air dans les memes conditions de temperature et de pression, et des 
moyens de liaison des espaces interieurs respectifs de Tenceinte 
d'evacuation et de la cheminee pour transmettre dans la cheminee au moins 
30 une partie dudit gaz inerte de maniere qu'au moins a I'oxygene de la chemi- 
nee soit melange du gaz inerte, et ainsi le taux de concentration en oxygene 
des gaz evacues par la cheminee soit reduit. 



Grace £ cet agencement, il est possible de reduire notablement le 
taux de concentration en oxygene du gaz 6mis en sortie de cheminee, 
meme si uniquement de I'oxygene est introduit a proximite de la base de la 
chemin6e. 

L'installation peut en outre presenter une ou plusieurs des caracte- 
ristiques suivantes : 

- I'enceinte d'evacuation est une enceinte appartenant a une tour 
eau-azote ; 

- le gaz inerte est I'azote ; 

- I'enceinte d'evacuation appartient a une tour eau-azote accolee a 
la cheminee, et les espaces interieurs de I'enceinte et de la chemin6e sont 
separ6s par une cloison comportant, en tant que moyens de liaison des es- 
paces interieurs, une bouche d'evacuation dans la chemin6e, d'azote hu- 
mide contenu dans I'enceinte ; 

- la cheminee est equip6e interieurement d'un ensemble de buses 
par ou transite une partie ou la totalite du gaz introduit 3 la base de la che- 
minee ; 

- les moyens de liaison comportent une bouche d'evacuation me- 
nagee dans une cloison s§parant les espaces internes de I'enceinte et de la 
cheminee, et la cheminee est equipee interieurement d un ensemble de bu- 
ses dispose de telle sorte que son sommet soit a un niveau inferieur au 
sommet de la bouche d'evacuation ; 

- I'enceinte d'evacuation appartient a une tour eau-azote compor- 
tant, a proximite de sa base, une conduite d'arrivee d'azote sec, et, dans sa 
partie superieure, une conduite d'arrivee d'eau chaude a refroidir, au-dessus 
du niveau de laquelle est menag§e une bouche d'evacuation d'azote hu- 
mide, s'ouvrant dans la cheminee ; et 

- la cheminee comporte, a proximite de sa base, des conduits 
d : arrivee d'air, et/ou d'arrivee d'azote, et/ou d'arrivee d'oxygene et/ou 
d'arrivee d'un autre gaz issu de la distillation. 

L'invention consiste egalement en un procede de mise a I'air par une 
bouche d'evacuation d'une cheminee d'une unite de distillation ou de lique- 
faction d'air, de gaz residuels comprenant de I'oxygene, caracterise en ce 
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que Ton melange au moins a I'oxygene, de I'azote humide ou sec, et on 
evacue le melange d'oxygene et d'azote obtenu a une Vitesse au moins 
egale a approximativement 7 m/s au niveau de la bouche d'evacuation. 
En variante : 

5 - on 6vacue le melange d'oxygene et d'azote obtenu & une Vitesse 

au moins egale a approximativement 10m/s au niveau de la bouche 
d'evacuation ; 

- on evacue le melange d'oxygene et d'azote obtenu a une vitesse 
au moins egale a approximativement 12 m/s au niveau de la bouche 

10 d'evacuation ; ou 

- on evacue le melange d'oxygene et d'azote obtenu £ une vitesse 
au moins egale a approximativement 20 m/s au niveau de la bouche 
d'evacuation. 

D'autres caracteristiques et avantages de ('invention ressortiront de 
15 la description qui va suivre, d'une forme de realisation de cette invention 
donnee a titre d'exemple non limitatif, illustree par la figure 2 jointe qui est 
une section schematique d'une installation selon I'invention, selon un plan 
vertical. 

Les elements de la figure 2 qui correspondent a des elements de la 
20 figure 1 d6ja d6crite portent les memes references numeriques. 

Sur la figure 2, la tour eau-azote 1 comporte, a proximite de sa base, 
une conduite d'arrivee d'azote sec 11 et, dans sa partie superieure, une 
conduite d'arrivee d'eau chaude a refroidir 12, eau qui est elle-meme desti- 
nee a refroidir ensuite de I'air circulant dans I'unite ; ainsi, I'azote suit dans la 
25 tour tout d'abord un trajet globalement vertical jusqu'a I'enceinte superieure 
13 ; cependant, le sommet de la tour ne comporte pas de bouche 
d'evacuation d'azote humide; en revanche, une bouche d'evacuation 15 
d'azote humide est percee dans la cloison 3 commune a la tour 1 et a la 
cheminee 2, par exemple a proximite du sommet de la tour 1 et en tout cas 
30 naturellement au-dessus du niveau de la conduite d'arrivee d'eau chaude 12 
dans I'enceinte 13 ; ainsi, cette bouche 15 s'ouvre dans la partie superieure 
de la cheminee 2 et I'azote suit dans I'enceinte 13 un trajet qui se termine 
approximativement horizontalement ; I'eau froide 16 est comme precedem- 
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ment dirigee vers les appareils ou elle est mise en contact avec I'air a refroi- 
dir. La cheminee 2, egalement comme precedemment, comporte, a proximi- 
te de sa base, des conduits d'arrivee de gaz r6siduels a evacuer dans 
l'atmosph§re, a savoir ici un conduit d'air 21 , un conduit d'azote 22 et un 
5 conduit d'oxygene 23 ; la chemin6e 2 comporte a son sommet, ici approxi- 
mativement au meme niveau que celui de la tour 1, une bouche 
d'evacuation 24. En outre, la cheminee 2 est equipee interieurement, ap- 
proximativement au niveau de la bouche d'evacuation 15 d'azote humide, 
d'un ensemble de buses 25 dont le sommet est a un niveau inferieur au 

10 sommet de la bouche d'evacuation 15, de telle maniere que, quel que soit le 
gaz introduit a la base de la cheminee 2, d'une part il ait transite par les bu- 
ses de I'ensemble 25 avant d'arriver au niveau du sommet de la bouche 
d'evacuation 15 d'azote humide, et d'autre part il soit au moins partiellement 
et si possible totalement melange a de I'azote humide avant de parvenir 3 la 

15 bouche d'evacuation 24 de la cheminee ; de plus, I'ensemble de buses 25 
est calculd et congu pour permettre d'une part d'evacuer de preference le 
debit total, et d'autre part d'obtenir une vitesse d'evacuation d'au moins 7 
m/s environ, de preference au moins 10 m/s, avantageusement au moins 12 
m/s, ou, mieux, au moins 20 m/s, dans le cas d'un debit initial d'oxygene 

20 seul, au niveau de la bouche d'evacuation 24 de la cheminee 2. Les buses 
ainsi definies permettent naturellement en alternative de passer un debit in- 
ferieur au debit total, le reste du debit ayant ete alors evacue par des 
moyens d'evacuation intermediaires. 

Ainsi, I'azote humide sortant de la tour 1 par la bouche d'evacuation 

25 15, dont la densite est plus faible que celle de I'air, entrame le flux de gaz 
provenant de la base de la cheminee, vers le haut, tout en se melangeant a 
ce flux de gaz. De plus, le balayage permanent par I'azote ou le melange 
d'azote, de la cheminee de mise a I'air, assure une protection contre toutes 
les impuretes emanant de Texterieur. En outre, grace au melange de I'azote 

30 sortant en continu, avec I'oxygene initialement approximativement pur de 
[Installation, on s'affranchit de la sur-oxygenation de I'air et on reduit le ris- 
que que la concentration dans I'air au niveau du sol, de I'oxygene gazeux, 
s'eleve au-dela d'environ 25%. Enfin, alors que dans les installations 



conventionnelles, les tours eau-azote necessitent rarement une hauteur su- 
perieure a une douzaine de metres, tandis que les rejets des cheminees im- 
posent a celles-ci couramment une hauteur de 16 metres a 18 metres envi- 
ron, grace a la sous-oxygenation du melange evacue, il est possible de re- 
duire la hauteur de la cheminee a la hauteur de la tour eau-azote, soit une 
douzaine de metres. 

Bien entendu, I'invention n'est pas limitee a la forme de realisation 
ci-dessus decrite et representee, et on pourra en prevoir d'autres sans sortir 
de son cadre, et notamment on pourra prevoir d'utiliser I'invention dans des 
installations sans tour eau-azote, mais ou il existe un surplus d'azote resi- 
duaire (par exemple impur ou plus generalement non valorisable tel quel) 
que Ton transfere dans une chambre de mise a I'air, ou encore de melanger 
I'oxygene avec non pas de I'azote mais un autre gaz miscible avec lui et de 
plus faible densite que I'air, pourvu que ce gaz soit inerte au moins dans les 
conditions operatoires, c'est-a-dire en particulier ne soit ni toxique, ni explo- 
sif, ni carburant, ni comburant, seul ou en melange avec I'oxygene. II est 
egalement possible de prevoir, en variante, une tour eau-azote 1 dont 
I'enceinte superieure 13 comporterait a son sommet, comme sur la figure 1, 
une bouche d'evacuation 14, par laquelle seraient evacues le ou les gaz de 
la cheminee 2, mais cette technique serait un peu moins efficace en terme 
de dilution. 
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REVENDICATIONS 

1. Installation de mise a I'air de gaz residuels d'un processus de 
distillation ou de liquefaction d'air, caracterisee en ce qu'elle comporte une 
cheminee (2) d'evacuation de gaz residuels debouchant dans I'atmosphere 

5 et adaptee pour evacuer notamment de I'oxygene au moins par intermit- 
tence, une enceinte (13) d'evacuation quasi-permanente dans I'atmosphere 
d'un gaz inerte miscible avec I'oxygene et de plus faible densite que I'air 
dans les memes conditions de temperature et de pression, et des moyens 
de liaison (15) des espaces interieurs respectifs de I'enceinte (13) 

10 d'evacuation et de la cheminee (2) pour transmettre dans la cheminee (2) au 
moins une partie dudit gaz inerte de maniere qu'au moins a I'oxygene de la 
cheminee soit melange du gaz inerte, et ainsi le taux de concentration en 
oxygene des gaz evacues par la cheminee soit reduit. 

2. Installation selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
15 I'enceinte (13) d'evacuation est une enceinte appartenant a une tour eau- 

azote (1). 

3. Installation selon I'une quelconque des revendications 1 et 2, ca- 
racterisee en ce que le gaz inerte est I'azote. 

4. Installation selon I'une quelconque des revendications 1 et 2, ca- 
20 racterisee en ce que I'enceinte (13) d'evacuation appartient a une tour eau- 

azote (1) accolee a la cheminee (2), et les espaces interieurs de I'enceinte 
(13) et de la cheminee (2) sont separes par une cloison (3) comportant, en 
tant que moyens de liaison des espaces interieurs, une bouche (15) 
d'evacuation dans la cheminee, d'azote humide contenu dans I'enceinte. 

25 5. Installation selon I'une quelconque des revendications 1 et 4, ca- 

racterisee en ce que la cheminee (2) est equipee interieurement d'un en- 
semble de buses (25) par ou transite une partie ou la totalite du gaz introduit 
a la base de la cheminee. 

6. Installation selon I'une quelconque des revendications 1 et 5, ca- 

30 racterisee en ce que les moyens de liaison (15) comportent une bouche 
d'evacuation menagee dans une cloison (3) separant les espaces internes 
de I'enceinte (13) et de la cheminee (2), et la cheminee est equipee interieu- 
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rement d'un ensemble de buses (25) dispose de telle sorte que son sommet 
soit a un niveau inferieur au sommet de la bouche d'evacuation (15). 

7. Installation selon I'une quelconque des revendications 1 et 6, ca- 
racterisee en ce que I'enceinte d'evacuation (13) appartient a une tour eau- 
azote (1) comportant, a proximite de sa base, une conduite d'arrivee d'azote 
(11) sec, et, dans sa partie superieure, une conduite d'arrivee d'eau chaude 
a refroidir (12), au-dessus du niveau de laquelle est menagee une bouche 
d'evacuation d'azote humide (15), s'ouvrant dans la cheminee (2). 

8. Installation selon I'une quelconque des revendications 1 et 7, ca- 
racterisee en ce que la cheminee (2) comporte, a proximite de sa base, des 
conduits d'arrivee d'air (21), et/ou d'arrivee d'azote (22), et/ou d'arrivee 
d'oxygene (23) et/ou d'arrivee d'un autre gaz issu de la distillation. 

9. Procede de mise a I'air par une bouche d'evacuation (24) d'une 
cheminee (2) d'une unite de distillation ou de liquefaction d'air, de gaz resi- 
duels comprenant de I'oxygene, caracterise en ce que Ton melange au 
moins a I'oxygene, de I'azote humide ou sec, et on evacue le melange 
d'oxygene et d'azote obtenu a une vitesse au moins egale a approximative- 
meht 7 m/s au niveau de la bouche d'evacuation (24). 

10. Procede selon la revendication 9, caracterise en ce que Ton 
evacue le melange d'oxygene et d'azote obtenu a une vitesse au moins 
egale a approximativement 10 m/s au niveau de la bouche d'evacuation 
(24). 

11. Procede selon la revendication 10, caracterise en ce que Ton 
evacue le melange d'oxygene et d'azote obtenu a une vitesse au moins 
egale a approximativement 12 m/s au niveau de la bouche d'evacuation 
(24). 

12. Procede selon la revendication 11, caracterise en ce que Ton 
evacue le melange d'oxygene et d'azote obtenu a une vitesse au moins 
egale a approximativement 20 m/s au niveau de la bouche d'evacuation 
(24). 



